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[1]

(I) j&$#k "&l#mn/#o2pOq#r&s)/ , t#uOv.1.w W#x (,q#y.z)*|{.MO} x)~ w .

(1) � G $#�.` 2 $#�.S5�O<#m.�.�.S �\�.{ W .

(2) N *,� G $>m.�.�.S.� Y_V)W . N&/_�.�.� G/N l#�&�#�&� {#p&q , G <�|� �O�.{ W .

(3) � G $ 2 �A$>� a, b ���L/21 a2 = b2 = (ab)2 = e l#���,�#� x (,q , aY
b < �#� �5{ W . M5�)/ e <.�>�.� Y_V)W .

(II) G *
σ =

1√
2

[

1 1
−1 1

] Y
τ =

[

0 1
1 0

]

�O7\�_�.�&$#�O�#�5� ~ p W � Y /21 , j&$ !.�|4)} x)~ w .

(1) G $#�.`�*2�\� x)~ w .

(2) G $#�.` 8 $#��* V.� 1#�O� x)~ w .

(3) G $#�.` 8 $#� S.�)* V.� 1|�&� x)~ w .

(4) 6 j�� ��� S6 $¡� S��¢� G
Y¤£¦¥§x N¦$�l¡¨ © VªW '¬«¢­®'¡¯¢°¬/ x±~ w .
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[2]
�#���

R $ 2 �O$�������� I, J l	�&w.�>h&�.{ W&Y < , I + J = R l#�� �|� XOY *�
�� V W . I1, I2, · · · , In < R $
�����	�&�5{�� , « $ 2 � N��\w.�hO�5{ W&Y_V)W .

(1) ��
&$ i (∈ {1, ..., n}) �#�0/ , Ii

Y
∩
j 6=i

Ij <��&w.�|h&�.{ W.X&Y *��.6 .

(2) R $���
&$ n �&$#� a1, · · · , an �#�0/ ,

a ≡ ai mod Ii (i = 1, ..., n)

*	�.M V R $#� a l>¨.© V)W5X&Y *��.6 .

(3)
� £#¥

R/
(

∩
1≤i≤n

Ii

) ∼= (R/I1) ⊕ (R/I2) ⊕ · · · ⊕ (R/In)

l|�&� V)W.X&Y *��56 .

(4) �����.$#c.` � Z[
√
−1] $�������� (15) �&7 W �:� � Z[

√
−1]/(15) ���w51.�>�&$��.`)*,�\�&7 .

[3] p *,h.` Y_V)W . �.M , F *��.` p $#b Y V)W .

(1) ϕ : x ∈ F 7→ xp ∈ F < F $:���0]! �" £#¥ � { W:X&Y *�� 6 .
~ (,� Fl|d�#>b x (2q , ϕ < F $)]� £#¥ �5{ W.XOY *��.6 .

(2) E *�$�%�& f(X) = Xp − X − a ∈ F [X] $�'�(.S.3 b Y_V)W . f(X) $��

\$�) α ∈ E �#�n/,1 , F (α) < E �	*�+ V)W.X&Y *�� 6 .

(3) (2) $ f(X) l F [X] � ��, x (2q f(X) < F -.��* j�&&$#�&�>S.3 V)WX\Y *��.6 .

(4) Xp − X − 1 < Q[X] $#� Y /,1	. , �.{ W X&Y *��.6 .
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[4] 2 j5f5m��5�5�5a5b\$ x|V���� M(2; R) * , ��$��5h [

a b
c d

]

∈ M(2; R)
Y

(a, b, c, d) ∈ R4 * £ *�� V)W.X&Y �\7O� , 	�
���
������&t Y � x>V .

(1) *������.�
GL(2; R) = {g ∈ M(2; R); det g 6= 0}

< M(2; R) $|� S�$��.b&� { W.X&Y *��L/ x)~ w .

(2) 2 j f.�5�.�.�.a b&$ x#V���� * S(2; R)
Y ��� :

S(2; R) =
{

X ∈ M(2; R); tX = X
}

�.M , I *��>�.�.� Y / , ��� φ : M(2; R) → S(2; R) * φ(g) = tgg − I
Y

°�� V�W .
X $ Y� , φ(g) $�!.S���� Dφg(X) (X ∈ M(2; R)) <

Dφg(X) = tXg + tgX

Y i.6 W.X&Y *��L/ x)~ w .

(3) "�#.�
O(2) =

{

g ∈ M(2; R); tgg = I
}

l M(2; R) $|� S�$��.b&� { W.X&Y *��L/ x)~ w .

[5] ∆ * 3- �|b Y / , �.$ 4 �&$�$�%&* v0, v1, v2, v3

Y_V�W
. 2 �O$�$�% vi, vj*'&�% Y_V)W ∆ $�()* [vi vj]

Y iL/ , ∂∆ * ∆ $�)�* Y_V)W .

(1) ∂∆ $ 4 �O$+$�%O* £ *�� V)W X&Y �&7O�-,L(_p W ��.��At&* X
Y V)W

.X $ Y� , X $#c�/ `�0�1�2�3�
>�)*54�60/ x�~ w .

(2)
~ (Q� X ' ( 3 �A$+( [v1 v2], [v2 v3], [v3 v1] * ,

X $87  �+9�� �;: 6W5XAY �&7&�<,L(_p W ��.��&t&* Y
Y V�W

.
X $ Y� , Y $#c�/.`�0�1�2

3�
#��*=4�60/ x�~ w.8
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[6] R× * 0 � x w#f.`.a5b&$ x#V���� � Y_V�W . n ≥ 2
Y / , n j �.f�� ���

���\t Rn ')(��	� ��� � 0 *�
5w.1�,0( p W �\t Rn r {0} �&$ R× $�
.9 *
y · (x1, · · · , xn) = (yx1, · · · , yxn), (y ∈ R×, (x1, · · · , xn) ∈ Rn r {0})

Y °�� V)W .
X $�
 9&$.°5� W#£���� /&�\7 W�� �Ot Xn = (Rn r {0})/R× *��} W\Y� =#Z&[ $��\!.�#4)} x)~ w .

(1) Xn l��	������� �&t Y2x&W.X\Y *��0/ x)~ w .

(2) X2 l���� S1
Y2£ . Y2x&W.X\Y *��0/ x)~ w .

(3) (x1, · · · , xn) ∈ Rn r {0} * (x1, · · · , xn, 0) ∈ Rn+1 r {0}
Y2£ *�� V)W.X\Y�\7&� , Xn ⊆ Xn+1

Y �5x#V
.
X $ Y� , Xn+1 r Xn < Rn

Y2£ .&�5{ W5XY *��L/ x)~ w .

[7] g h"!$# '¬(&% $ f ` � 7(' 0 *)
�w 1 , ( p W(* � � * D = C\ (−∞, 0]Y V W
. �.S�+ C(1 → z) *2Z\[.$�, $&7)­_� Y � , D -.$ � ` f(z) *

f(z) =

∫

C(1→z)

dw

w

Y °�� V)W .

Re w

Im w

1

z

φ

ρ

V\x�:�-
, �5S�+ C(1 → z) < , z = ρ eiφ ∈ D (ρ > 0 ' � −π < φ < π)

Y V W&Y
 

, �|R 1 ' ( f�.\�	/�v 1 ρ �5�|�  , j\��0�1 ρ $"���\��/ v51(2 φ $5��3� z � �#� �54&� { W .

(1) f(z) $>f.� , 6.� *=4�6.6)7 .

(2) f(z) < D - $#m�7 � `&� { W.X&Y * rOs)/ , �5$�8 � `)*=4�6.6 7 .
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[8] I = [0, 1] -.$�����
�������*��)} W 8
(1) I -.$#f.` ��� ` f(x) l � � � `\�.{ W&Y w0­ X\Y $.°��)*��)o .

(2) q * 0 < q < 1 *��.M V f.` Y V W . I -.$ � ` fq(x) * , fq(0) = 1 �&7�'
qn+1 < x ≤ qn $ Y� fq(x) =

1

1 + qn
(n = 0, 1, 2, . . .)

�\7&�,°�� V)W . � q �#�0/21 fq(x) l � � � `&�.{ W X&Y * , (1) $.°������	  �.6 .

(3) ��
&$ x ∈ [0, 1] �#�L/ 1 lim
q→1−0

fq(x) =
1

1 + x
�.{ W5X&Y *��.6 .

(4) lim
q→1−0

∞
∑

n=0

qn − qn+1

1 + qn
* �O�&7 .

[9] f.` ��� ` y(x) �#� V)W�
 ! S�����&
d2y

dx2
(x) = x2 y(x)

$>3\� , 
������
y(0) = 1,

dy

dx
(0) = 0

*��5M V N#$&* �)}57)­ .

(1) 3 y(x) * , ��&��������.`\$��&�>�&�&7 .
V&x�:�-

y(x) =

∞
∑

n=0

anxn

Y �)o W.X&Y *��O° /21 , /.` an *2�\�&7 .

(2)
X $������.`.3&$�����0�1)*2�O�&7 .

(3) x → ∞ �.$ y(x) $����)*�� � 7 ­ . x l�� 
 ���  o2p&q y(x) l
y(x) = xγ eαxβ

(

c0 +
c1

x
+

c2

x2
+ · · ·

)

(c0 6= 0)

Y �)o W&Y �&°)/,1 , α
Y

β $ � *#° �&7 .
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